补充练习
1、已经圆筒形荷重传感器，最大承载Qm=2T空载时R1=R2=R3=R4=120Ω。荷重传感器灵敏度S=0.82mv/v  K=2  圆筒材料μ=0.3  电桥电压V=2V

    求：当Q=500Kg时   工作电阻R工，补偿电阻R补，△R和应变片功耗Pw为多少？ 

2、下图为等截面梁和电阻应变片构成的测力传感器，若选用特性相同的四片电阻应变片，R1～R4，它们不受力时阻值为120Ω，灵敏度K=2，在Q点作用力F
    （1）在测量电路图2中，标出应变片及其符号（应变片受拉用+，受压用-）
    （2）当作用力F=2Kg时，应变片ε=5.2×10-5，若作用力F=8Kg时，ε为多少？电阻应变片△R1、△R2、△R3、△R4为何值。
    （3）若每个电阻应变片阻值变化为0.4Ω，则输出电压U。为多少（RL=∞）
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3、下图为电阻应变片半桥电路，R1为工作片，R2为补偿片，R3、R4为无感电阻，UAB为直流电源，试对四种ε画出输出UAB波形（只需定性画出，不需定量） 

	[image: image19.png]w
+5]

w L

Uy





	[image: image20.png]




	[image: image21.png]



	


补充练习答案
1、已经圆筒形荷重传感器，最大承载Qm=2T空载时R1=R2=R3=R4=120Ω。荷重传感器灵敏度S=0.82mv/v     K=2     圆筒材料μ=0.3     电桥电压U=2V,R1和R3为工作电阻，R2和R4为补偿电阻。
    求：当Q=500Kg时   工作电阻R工，补偿电阻R补，△R和应变片功耗Pw为多少？
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	解：
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2、下图为等截面梁和电阻应变片构成的测力传感器，若选用特性相同的四片电阻应变片，R1～R4，它们不受力时阻值为120Ω，灵敏度K=2，在Q点作用力F
    （1）在测量电路图2中，标出应变片及其符号（应变片受拉用+，受压用-）
    （2）当作用力F=2Kg时，应变片ε=5.2×10-5，若作用力F=8Kg时，ε为多少？电阻应变片△R1、△R2、△R3、△R4为何值。
    （3）若每个电阻应变片阻值变化为0.4Ω，则输出电压U。为多少（RL=∞）
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	解：
	 

	⑴
	R1和R4受拉为正，R2和R3受压为负

	⑵
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补充习题2 
1． 已经电容传感器的初始[image: image4.png]dy = 2mm



间隙，在被测量的作用下间隙减少了500μm，此时电容量为120P，则电容初始值为多少？
2．已经如图示，圆筒内装有某种液体，相对介电系数为3
求：①圆筒的电容值。②当液体升高1cm时，电容值变化多少。
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补充习题2答案 
1． 已经电容传感器的初始[image: image6.png]


间隙，在被测量的作用下间隙减少了500μm，此时电容量为120P，则电容初始值为多少？
    解：因：
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2．已经如图示，圆筒内装有某种液体，相对介电系数为3
    求：①圆筒的电容值。②当液体升高1cm时，电容值变化多少。
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补充题：
用镍铭一镍硅热电偶测量炉温，仪表读数为385℃，后来发现把补偿导线接反了。t1=28℃,t0=42℃。
求：① 实际tx为多少度（用mV表示）
    ② 若补偿导线错用铜线，则tx又是多少？ 
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补充题答案
用镍铭一镍硅热电偶测量炉温，仪表读数为385℃，后来发现把补偿导线接反了。t1=28℃,t0=42℃。
求：① 实际tx为多少度（用mV表示）
    ② 若补偿导线错用铜线，则tx又是多少？
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    解：① E(385，28)=E(tx，42)-E(42，28)
          E(tx)=E(385，28)+E(42，28)+E(42)=15.77-2×1.12+2×1.69=16.91mV
        ② E(385，28)= E(tx，42)
          E(tx)=E(385)-E(28)+E(42)=15.77-1.12+1.69=16.34mV
补充练习四
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一、选择题：
    1、当把光电池作传感器时，应当把它看作（  ）
       A、电压源    B、电流源    C、电阻器
    2、压电传感器是利用（  ）
       A、受到电信号就产生机械变形   B、受到机械作用力就有电信号输出   C、受到电信号形成电容量变化
    3、转子流量计安装时，必须（  ）安装
       A、垂直    B、水平    C、30°倾斜
    4、转子流量计锥形管必须（  ）
       A、上小下大    B、上大下小    C、上下一致
    5、转子流量计使用时，流体流入方向为（  ）
       A、自上而下    B、水平流入    C、自下而上
    6、差压式流量计利用节流装置产生压降，管道中流量与压差的关系为（  ）
       A、压差平方根成正比    B、压差成正比    C、压差成反比
    7、压力表安装时必须与管道（  ）
       A、垂直安装    B、水平安装    C、成45°安装
    8、x1、x2。。。。。。xn为测量值，指出下列哪个式子表示残差（ ）
       A、vi=xi-真值    B、vi=xi-算数平均值    C、vi=xi-指示值
二、计算题
    1、某电压表刻度为0～10V，在5V处标准仪表示值为4.995V，求在5V处的绝对误差，相对误差及引用误差。
    2、0.1级量程为10A电流表经标定，最大绝对误差为8mA，问该表是否合格？
    3、对某量等精度测量5次，得29.18，29.24，29.27，29.25，29.26求算术平均值 X 及最佳估计值 [image: image14.png]



　补充练习四答案
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一、选择题：
答案：1、B  2、B  3、A  4、B  5、C  6、A  7、A  8、B
二、计算题
1、某电压表刻度为0～10V，在5V处标准仪表示值为4.995V，求在5V处的绝对误差，相对误差及引用误差。
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2、0.1级量程为10A电流表经标定，最大绝对误差为8mA，问该表是否合格？
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3、对某量等精度测量5次，得29.18，29.24，29.27，29.25，29.26求算术平均值 X 及最佳估计值 [image: image18.png]



填充题练习

1、检测仪表中常用测试方法有 直接比较测量法  、 微差法   和  零位法   。

2、霍尔传感器的霍尔电势UH为 KHIB   若改变 I  或    B 就能得到变化的霍尔电势。

3、光电式传感器主要用于测量 转速、工件尺寸、位移、压力、工件表面质量         。

4、电容式传感器中，变间隙式一般用来测量 微小   的位移。

5、传感器静态特性主要技术指标有： 灵敏度     、 精确度      、测量范围与量程和线性度。

6、正态分布随机误差具有如下性质 单峰性  、  对称性   、  有界性  和抵偿性。

7、电容式传感器的三种工作方式是 变间隙式 、 变面积式 、和  变介电常数式  。

8、常见的旋转式变阻器和滑线式变阻器，可作为  线  位移和   角  位移测量的电阻式

感器。

9、绝对误差是测量值减   约定真值      ，某次残差是某次测量值减  算术平均值       。

10、引用误差的定义为  最大绝对误差除以测量范围的百分数                                         
11、传感器变换的被测量的数值处在   恒定或缓慢变化      时，传感器输出与输入的关系称传感器的静特性，其主要技术指标有： 灵敏度   、  精确度  、测量范围与量程和线性度等。

12、硅光电池的光电特性中，光照度与其  短路电流    呈线性关系。

13、把被测非电量的变化转换成线圈互感变化的互感式传感器是根据  变压器     的基本原理制成的，其次级绕组都用  差动      形式连接，所以又叫差动变压器式传感器。  
14、金属丝电阻应变片与半导体应变片其工作原理主要区别在于前者利用 导体形变引起电阻变化   、后者利用   半导体电阻率变化引起电阻变化       。

15、霍尔效应的定义是  霍尔元件置于磁场中，元件二端通以电流，其垂直方向二端有霍尔电势输出。 
16、传感器的基本特性通常用其  静态     特性 和   动态    特性来描述。。
17、压电式传感器具有体积小、结构简单等优点，但不适宜测量  频率太低    的被测量，特别是不能测量    静态值    。

18、电容式传感器可广泛应用于测量 位移 、 角度   、   振动        、   压力      、     力     、     液位等参数     。 

19、光纤传感器具有那些优点  灵敏度高、电绝缘性能好、抗电磁干扰、耐腐蚀、耐高温、体积小、质量轻等优点。 

20、差动电感式传感器与单线圈电感式传感器相比,线性   好   灵感度提高   一    倍、测量精度高。

21、光纤传感器可广泛应用于测量 位移、速度、加速度、压力、温度、液位、流量、水声、电流、磁场、放射性射线等物理量     。
22、热电偶冷端温度有那些补偿方法  补偿导线法、计算修正法、冷端恒温法（冰浴法）和补偿电桥法      。

23．空气介质变间隙式电容传感器中，提高其灵敏度和减少非线性误差是矛盾的，为此实际中大都采用  差动   式电容传感器。
24．硒光电池的光谱响应区段与人类眼睛相近，它的  最大灵敏度   波长与人类正常视觉也相近，因而应用较广。

25．霍尔元件是N型半导体制成的扁平长方体，扁平边缘的两对侧面各引出一对电极。一对叫激励电极用于引入  激励电流   ；另一对叫霍尔电极，用于引出  霍尔电势   。
26. 光敏二极管的结构与普通二级管类似。它是在   反    向电压下工作的。
  27. 气敏电阻的材料不是通常的硅或锗材料，而是    金属氧化物   材料。
28．压电式传感器的工作原理是基于某些电介质材料的     压电效应    。它是典型的  有源   传感器。
29．自感式电感传感器是将被测量的变化转换为  自感量L   的变化。差动变压器是将被测量的变化转换为  互感量M   的变化。差动变压器主要优点是 输出幅度大、    线性好 。

30．传感器的灵敏度是指稳态标准条件下，输出  变化量   与输入  变化量   的比值。对线性传感器来说，其灵敏度是 常数  。
31．用热电阻测温时，它在桥路中有不同的接法。工业测量中通常采用   三 线      制接法。
32．对于高频反射式电涡流传感器来说，为了使其具有较高的 灵敏度   度，不产生电涡流的透射损耗，要求被测特必须达到一定的  厚  度。

33．电容式传感器中，变介电常数式多用于  液位或片状材料厚度   的测量。

